
                         ISSN: 2958-6798                                                   
الإصدار  رقم (𝟖𝟎)

𝟐𝟎𝟐𝟒−𝟏𝟏−𝟐𝟓
 

https://jaspss.com     

مع العربي لنشر الدراسات العلميةمجلة المجت                                      Page                                          137 

 

 بحث بعنوان

 

 

 لمروريةا استخدام المركبات المخصصة على تقليل الحوادثأثر صيانة الطرق في 

 

 

 عدادإ

 عبدالله راشد محمد مستريحي

 

 

 ةسادس سائق فئة

 

 

 ةالكور  بلدية رابية

https://jaspss.com/


                         ISSN: 2958-6798                                                   
الإصدار  رقم (𝟖𝟎)

𝟐𝟎𝟐𝟒−𝟏𝟏−𝟐𝟓
 

https://jaspss.com     

مع العربي لنشر الدراسات العلميةمجلة المجت                                      Page                                          138 

 ص لخ  الم  

تقليل المرورية و تُعد صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة أحد العوامل الأساسية في تحسين السلامة 

الحوادث، حيث تساهم في الحفاظ على جودة سطح الطريق، تصحيح التشوهات الناجمة عن التآكل أو 

ة التشققات، وتوفير بيئة مرورية آمنة للمستخدمين. من خلال استخدام آلات متخصصة مثل معدات الصيان

رية المرو  ة، مما يساهم في تحسين الرؤيةوالآليات الثقيلة، يمكن معالجة مشاكل البنية التحتية بسرعة وكفاء

د على والتأكد من أن الطرق خالية من العوائق التي قد تتسبب في الحوادث. كما أن الصيانة الدورية تساع

طر تحسين استجابة الطرق للأحوال الجوية القاسية، مثل الأمطار الغزيرة أو الثلوج، مما يقلل من مخا

 لخسائرالأخرى. وبالتالي، تُسهم هذه العمليات في تقليل الحوادث، وتقليص الانزلاق والتأثيرات السلبية ا

 .المجتمع يف البشرية والمادية الناتجة عنها، مما ينعكس إيجاباً على الأمن والسلامة
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Abstract 

Road maintenance using dedicated vehicles is a key factor in improving traffic 

safety and reducing accidents, as it contributes to maintaining the quality of the 

road surface, correcting deformities caused by erosion or cracks, and providing a 

safe traffic environment for users. By using specialized machines such as 

maintenance equipment and heavy machinery, infrastructure problems can be 

addressed quickly and efficiently, which contributes to improving traffic visibility 

and ensuring that roads are free of obstacles that may cause accidents. Regular 

maintenance also helps improve the response of roads to severe weather 

conditions, such as heavy rain or snow, reducing the risk of slipping and other 

negative effects. Consequently, these operations contribute to reducing accidents 

and minimizing the resulting human and material losses, which positively reflects 

on the security and safety of society. 
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  مةقد   الم  

 ن أكبرمتعد صيانة الطرق أحد الركائز الأساسية لضمان سلامة المرور وتقليل الحوادث المرورية التي تُعد 

شكل تإلى التحديات التي تواجه المجتمعات الحديثة. إن الطرق التي لا تخضع لصيانة دورية يمكن أن تؤدي 

 ك، يعدالحفر، التشققات، والانزلاقات، مما يشكل خطرًا كبيرًا على السائقين والمشاة على حد سواء. ولذل

 وتجنب الاستثمار في صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة أداة فعالة في تحسين جودة البنية التحتية

صصة للصيانة على تجديد سطح الطريق وقوع الحوادث الناتجة عن تلف الطرق. تعمل المركبات المخ

ساحات وتحسين بنيته من خلال إزالة التالف وإصلاح العيوب التي قد تؤدي إلى اختلال التوازن أو توفير م

بسبب  غير آمنة للمركبات. علاوة على ذلك، تسهم هذه المركبات في إزالة الحواجز والعوائق التي قد تحدث

لى ادرة عقطرق، مما يحسن من الرؤية وراحة القيادة. كما أن هذه المركبات تراكم الأتربة أو الأوساخ على ال

 معالجة مشاكل الطرق بسرعة وكفاءة، وهو ما يساعد على تجنب الحوادث المفاجئة.

كما تلعب صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة دورًا كبيرًا في تعزيز استجابة الطرق للأحوال الجوية 

تعرض الطرق لأمطار غزيرة أو موجات ثلجية، يمكن لهذه المركبات المساعدة في معالجة  المتقلبة. في حال

التجمد، الانزلاقات، وتجمع المياه على الأسطح، مما يقلل من المخاطر التي قد يتعرض لها السائقون. إن 

ويزيد من قدرة الاهتمام بهذا النوع من الصيانة يقلل من الحوادث التي تتسبب فيها ظروف الطقس الصعبة 

الطرق على تحمل التغيرات المناخية. من خلال الممارسات الحديثة في صيانة الطرق باستخدام المركبات 

المتخصصة، يمكن مراقبة جودة الطرق بانتظام والتأكد من أنها تلبي المعايير الدولية الخاصة بالسلامة 

فحوصات دقيقة للطرق والتأكد من صحة  المرورية. على سبيل المثال، تتضمن الصيانة الدورية إجراء
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الإشارات المرورية، الأرصفة، وأسطح الطرق مما يساعد على تقليل المخاطر المرتبطة بالتصميم أو الصيانة 

غير السليمة. كما يساهم استخدام التكنولوجيا الحديثة في تحليل الطرق وتحسينها بشكل استباقي في تقليل 

إن الاستثمار في صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة لا يقتصر  الحوادث المرورية بشكل كبير.

ن تقليل حسين جودة الحياة بشكل عام. حيث إعلى تحسين السلامة المرورية فحسب، بل يساهم في ت

الحوادث يساهم في تخفيف العبء على النظام الصحي، تقليص الخسائر الاقتصادية، وتعزيز الشعور 

ين. لذا فإن الاهتمام بهذا المجال يعد من أولويات الحكومات والهيئات المعنية لضمان بالأمان لدى المواطن

 ومستدامة. آمنة بيئة مرورية

 مشكلة البحث

ات التغير تواجه العديد من البلدان مشكلة تدهور حالة الطرق نتيجة لعدة عوامل، مثل حركة المرور الكثيفة و 

ب مرورية. تعتبر الطرق غير الصالحة أو التالفة من الأسباالمناخية، مما يساهم في تفشي الحوادث ال

ن لسائقياالرئيسية لوقوع الحوادث، حيث تساهم الحفر، التشققات، والتجمعات المائية في زيادة المخاطر على 

وادث، والمشاة على حد سواء. من هنا يظهر التحدي الكبير في ضرورة اتخاذ إجراءات فاعلة لتفادي هذه الح

ية ز هذه الإجراءات صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة التي تساهم في تحسين جودة البنومن أبر 

 التحتية للطريق.

رغم أهمية الصيانة الدورية للطرق، فإن العديد من الجهات المختصة تواجه صعوبة في تنفيذ هذه المهام 

بشكل مستمر وفعال. يعزى ذلك إلى نقص الموارد المالية، قلة المعدات المتخصصة، أو تأخر عملية 

ث المرورية. وفي هذا الصيانة، مما يؤدي إلى تراكم الأضرار على الطرق وبالتالي زيادة معدلات الحواد
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السياق، تبرز الحاجة إلى تقنيات متطورة في صيانة الطرق تتيح سرعة إنجاز الأعمال وجودة التنفيذ، مما 

يساهم بشكل مباشر في تقليل الحوادث. بالإضافة إلى ذلك، يعاني الكثير من السائقين من التحديات الناتجة 

يرة أو الثلوج، التي تؤثر بشكل كبير على سلامة القيادة. عن الظروف الجوية القاسية، مثل الأمطار الغز 

تصبح الطرق غير الصالحة أو غير المجهزة لاستيعاب هذه الظروف بيئة خطرة تؤدي إلى الحوادث. من 

هنا، فإن صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة التي تتضمن تقنيات فعالة للتعامل مع هذه الظروف 

 لضمان أمن وسلامة السائقين في هذه الحالات.يشكل تحديًا رئيسيًا 

 تعتمد فعالية صيانة الطرق في تقليل الحوادث بشكل كبير على استخدام المركبات المخصصة التي تعمل

ساهم تعلى إصلاح التشوهات على الطرق، مثل الحفر أو التشققات، والتي تعتبر من العوامل الأساسية التي 

ن ئد التي تقدمها هذه المركبات في تحسين سطح الطرق، إلا أن العديد مفي وقوع الحوادث. ورغم الفوا

لتي االمناطق لا تزال تواجه تحديات في تطبيق هذه الأساليب بشكل دائم أو في توظيف الآليات المناسبة 

تضمن الصيانة المثلى للطرق. من خلال هذه التحديات، يبرز دور البحث في تحديد كيف يمكن أن تسهم 

الطرق باستخدام المركبات المخصصة في تقليل الحوادث المرورية. تكمن المشكلة الأساسية في صيانة 

ن تحديد مدى تأثير هذه الصيانة على تقليل الحوادث بشكل ملحوظ، وما هي الممارسات المثلى التي يمك

 الطرق. تدهورب اعتمادها لتفادي المخاطر المرتبطة

 أهداف البحث

لتي الطرق باستخدام المركبات المخصصة على تحسين حالة الطرق وتقليل العوامل ا. دراسة تأثير صيانة 1

 تسبب الحوادث المرورية مثل الانزلاق والتآكل.
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. تحليل البيانات الخاصة بالحوادث المرورية قبل وبعد تطبيق صيانة الطرق باستخدام المركبات 2

 المخصصة لتحديد الفروقات في معدلات الحوادث.

زلاق كفاءة استخدام المركبات المخصصة في صيانة الطرق من خلال قياس تأثيرها على تقليل الان . تقييم3

 وزيادة الالتصاق بالطريق.

. تحليل تكلفة صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة مقارنة بالتكاليف الناتجة عن الحوادث 4

 عملية.المرورية وتحديد الاقتصادية والفعالية الاقتصادية لهذه ال

. توثيق تجارب ودراسات سابقة حول أثر صيانة الطرق بالمركبات المخصصة على تقليل الحوادث 5

 الطرق. لىع المرورية واستخلاص الدروس والتوصيات الناجحة لتحسين السلامة

 أهمية البحث

ي فالمخصصة . تقليل الخسائر البشرية والمادية: يساهم بحث حول أثر صيانة الطرق باستخدام المركبات 1

 تقليل حوادث الطرق وبالتالي تقليل الخسائر البشرية والمادية الناتجة عنها.

. تحسين السلامة العامة: يساهم البحث في تعزيز السلامة العامة على الطرق من خلال تحسين حالة 2

 الطرق وتخفيف العوامل التي تسبب الحوادث المرورية.

 لماليةالحوادث المرورية، يمكن توفير تكاليف العلاج والتعويضات ا . توفير التكاليف: من خلال الحد من3

 التي تنجم عن هذه الحوادث.
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لبنية ا. تعزيز الاستدامة: يساهم البحث في تعزيز الاستدامة البيئية والاقتصادية من خلال تحسين جودة 4

 التحتية وتقليل الاستهلاك الزائد للموارد.

ا بنيته كن للبحث في هذا المجال أن يساهم في تعزيز قدرة الدول على تحسين. تعزيز القدرة التنافسية: يم5

 احة.والسي التحتية وزيادة جاذبيتها للاستثمار

 أسئلة البحث

. ما هو تأثير استخدام المركبات المخصصة في صيانة الطرق على تحسين جودة الطرق وتقليل عوامل 1

 المرورية؟الاحتكاك والانزلاق التي تؤدي إلى الحوادث 

. كيف يمكن قياس تأثير صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة على تقليل معدلات الحوادث 2

 المرورية وتحسين السلامة على الطرق؟

هي  . ما هي التقنيات والمواد التي يمكن استخدامها في صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة وما3

 ق والانحراف؟فعاليتها في تقليل حوادث الانزلا

. كيف يمكن تقييم التكلفة الاقتصادية والاجتماعية لاستخدام المركبات المخصصة في صيانة الطرق 4

 مقارنة بالتكاليف الناتجة عن حوادث المرور؟

طرق . ما هي السياسات والإجراءات التي يمكن اتخاذها لتعزيز استخدام المركبات المخصصة في صيانة ال5

 المرورية؟ ظ في السلامةوتحقيق تحسين ملحو 
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 الإطار النظري 

ليل يتناول إطار البحث النظري في هذا الموضوع تأثير صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة على تق

كلما فالحوادث المرورية، حيث تعد الطرق واحدة من أهم العوامل التي تؤثر على سلامة الحركة المرورية. 

قلل من كلما كانت القدرة على التحكم في المركبات أثناء القيادة أفضل، مما يكانت الطرق في حالة جيدة، 

، احتمالية وقوع الحوادث. وقد أظهرت الدراسات أن الطرق المتدهورة والتي تحتوي على عيوب في سطحها

مثل الحفر أو التشققات، تزيد من خطر وقوع الحوادث، لذا فإن صيانة الطرق بشكل منتظم باستخدام 

 ركبات المتخصصة تساهم في تحسين هذه الحالة وبالتالي تقليل الحوادث.الم

يتطلب تحسين سلامة الطرق توظيف تقنيات متطورة في صيانتها، حيث تعمل المركبات المخصصة على 

معالجة العيوب في سطح الطريق بشكل سريع وفعال. تشمل هذه المركبات معدات لتمهيد الطرق، ترميم 

نع الحفر، مما يساهم في استعادة المستوى الأمثل للطرق. تساهم هذه العمليات في م التشققات، وتعبئة

 العوامل التي تؤدي إلى الحوادث، مثل الانزلاق أو فقدان السيطرة على المركبات بسبب التشوهات في

ر تؤثالأسطح، وبالتالي تقليل المخاطر التي قد يتعرض لها السائقون. من جانب آخر، فإن صيانة الطرق 

 لتحتيةبشكل كبير على استجابة الطرق للظروف الجوية القاسية مثل الأمطار الغزيرة أو الثلوج. فالبنية ا

 حديات،القوية للطرق التي يتم صيانتها باستخدام المركبات المتخصصة تكون أكثر قدرة على مواجهة هذه الت

انة يؤدي إلى الحوادث. كما أن هذه الصيمما يحد من تجمع المياه على الطرق أو تراكم الثلوج الذي قد 

 تساعد في تحسين نظام تصريف المياه، مما يقلل من مخاطر الانزلاق على الأسطح المبتلة.

https://jaspss.com/


                         ISSN: 2958-6798                                                   
الإصدار  رقم (𝟖𝟎)

𝟐𝟎𝟐𝟒−𝟏𝟏−𝟐𝟓
 

https://jaspss.com     

مع العربي لنشر الدراسات العلميةمجلة المجت                                      Page                                          146 

خصصة علاوة على ذلك، فإن الأبحاث العلمية تشير إلى أن الصيانة الدورية للطرق باستخدام المركبات الم

مكن عام. من خلال معالجة الطرق التالفة بشكل منتظم، يلها تأثير إيجابي على تعزيز جودة الطرق بشكل 

عد في تجنب تراكم الأضرار التي تؤدي إلى المخاطر المرورية. كما أن استخدام هذه المركبات يمكن أن يسا

تمديد عمر الطرق وتقليل الحاجة لإصلاحات ضخمة قد تكون أكثر تكلفة وتشكل تحديًا من حيث الوقت 

ت سياق، يعد تطوير وتطبيق استراتيجيات فعالة لصيانة الطرق باستخدام المركباوالموارد. وفي هذا ال

يانة المتخصصة ضرورة ملحة لمواجهة التحديات الحالية في السلامة المرورية. إن تبني هذا النوع من الص

 بشكل دوري يسهم في تقليل الحوادث على الطرق بشكل كبير، ويعزز من كفاءة حركة المرور بشكل عام.

ل لذا فإن هذا البحث يهدف إلى استكشاف العلاقة بين صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة وتقلي

 لمختلفة.ا لطرق ا الحوادث المرورية، وتقديم حلول عملية لتحسين استراتيجيات الصيانة على مستوى 

من العوامل يعد الحفاظ على جودة الطرق  أهمية صيانة الطرق في تحسين السلامة المرورية: .1

ك فإن ة، لذلالأساسية في تقليل الحوادث المرورية. الطرق التالفة قد تشكل خطراً كبيراً على السائقين والمشا

تعد  صيانتها بانتظام باستخدام المركبات المخصصة يساهم في تحسين السلامة وتقليل مخاطر الحوادث.

لة السلامة المرورية، إذ تعتبر الطرق في حاصيانة الطرق من العوامل الأساسية التي تساهم في تحسين 

رية، جيدة أساسية لتقليل الحوادث وحماية حياة السائقين والمشاة على حد سواء. ففي غياب الصيانة الدو 

تتعرض الطرق لتدهور وتلف يمكن أن يتسبب في حدوث الحفر والشقوق التي تشكل مخاطر كبيرة على 

قلل من يالطرق خالية من العيوب، يتم توفير بيئة آمنة للسائقين مما حركة المرور. من خلال التأكد من أن 

 احتمالية الحوادث.
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ى علاوة على ذلك، تساهم صيانة الطرق في تحسين جودة القيادة، حيث تعمل الطرق المعبدة بشكل جيد عل

لتحكم اعلى  السائقين تقليل الاهتزازات والتشققات التي قد تؤثر على استقرار المركبات. وهذا بدوره يعزز قدرة

في مركباتهم في مختلف الظروف الجوية والمناخية. كما أن وجود علامات مرورية واضحة على الطرق 

اً  كبير تلعب صيانة الطرق دوراً  والممرات الخاصة بالمشاة يسهم في تنظيم حركة المرور وتوجيهها بشكل آمن.

شهد ظروفاً جوية صعبة كالأمطار أو الضباب. في تحسين الرؤية على الطرق خاصة في المناطق التي ت

طر من خلال صيانة الأرصفة، وإعادة طلاء الخطوط الإرشادية، وتركيب الإضاءة اللازمة، يتم الحد من خ

ه في وقوع الحوادث بسبب نقص الرؤية. كما تساهم الطرق التي تتم صيانتها بشكل جيد في منع تراكم الميا

 خطراً في فصل الشتاء. الحفر والمطبات التي قد تشكل

ر من الفوائد الأخرى لصيانة الطرق تحسين الكفاءة المرورية والحد من الازدحام، حيث تساهم في توفي

 الحفر مسارات مريحة وآمنة، مما يؤدي إلى تدفق مروري أكثر سلاسة. تقليل التوقفات المفاجئة الناتجة عن

ل من ت المرورية، وبالتالي يزيد من سرعة التنقل ويقلأو التصدعات يسهم بشكل مباشر في تقليل التأخيرا

مة ختاماً، تُعتبر صيانة الطرق استثماراً أساسياً في تحسين السلا فرص وقوع الحوادث بسبب الازدحام.

، لقيادةلالمرورية. من خلال إجراء عمليات صيانة دورية وشاملة للطرق، يتم ضمان توفير بيئة آمنة ومستقرة 

 اباً على حياة الأشخاص ويسهم في تطوير منظومة النقل بشكل عام.مما ينعكس إيج

تتضمن المركبات المخصصة تقنيات حديثة ومتطورة لإصلاح  التقنيات المستخدمة في صيانة الطرق: .2

العيوب على سطح الطريق، مثل الحفر والتشققات، مما يساهم في تحسين سلاسة القيادة ويقلل من احتمال 

تعتبر التقنيات الحديثة المستخدمة في صيانة الطرق من العوامل  سبب الطرق غير المستوية.وقوع الحوادث ب
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الرئيسية التي تساهم في تحسين جودة البنية التحتية للطرق وضمان استدامتها. في السنوات الأخيرة، شهدت 

ثر فعالية وأقل تكلفة. على سبيل تقنيات الصيانة تطوراً كبيراً بفضل الابتكارات التكنولوجية التي توفر حلولًا أك

المثال، تُستخدم تقنيات المسح بالليزر والطائرات بدون طيار لتحديد المشكلات في الطرق بدقة عالية، مما 

 يساعد في إعداد خطط صيانة موجهة للتعامل مع التحديات بشكل أكثر كفاءة.

لمواد اتدوير الأسفلت، حيث يتم استرجاع من بين التقنيات المستخدمة في صيانة الطرق، تبرز تقنية إعادة 

ل من القديمة وتعديلها لاستخدامها مرة أخرى في بناء أو إصلاح الطرق. هذه الطريقة توفر الموارد وتقل

 النفايات، بالإضافة إلى تحسين جودة الأسفلت المستخدم، مما يساهم في زيادة عمر الطريق. كما يتم

بعض الحالات لضمان مقاومة الطرق للتلف الناتج عن التغيرات  استخدام الأسفلت الحار والمطور في

ر فيما يخص تقنيات رصف الطرق، فإن هناك أنظمة متقدمة لخلط المواد ورصف الطرق بشكل أكث المناخية.

 ع، ممادقة وسرعة. تشمل هذه الأنظمة استخدام الخلاطات المتنقلة التي تتيح خلط المواد مباشرة في الموق

سفلت حاجة إلى نقل المواد الخام ويزيد من كفاءة العملية. كما يُستخدم في بعض الأحيان الأيقلل من ال

 المطاطي الذي يتم مزجه مع الإطارات المستعملة لتوفير مزيد من المتانة والمرونة للطرق.

نت. يمكن تقنية أخرى مهمة هي استخدام الأنظمة الذكية لمراقبة حالة الطرق عبر أجهزة الاستشعار والإنتر 

لهذه الأنظمة جمع البيانات في الوقت الفعلي حول حالة الطرق، مثل درجات الحرارة والتغيرات في الأسطح، 

مما يساعد الفرق الفنية على اتخاذ قرارات سريعة وفعالة في حالة وجود مشاكل محتملة. كما يمكن لهذه 

أخيراً، تساهم  ل أن يصبح التأثير كبيراً.الأنظمة أن تحذر من تراكم المياه أو حدوث تلف في الأسطح قب

تقنيات الصيانة الوقائية في تحسين فعالية الصيانة بشكل عام. من خلال استخدام أجهزة استشعار وأدوات 
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حديثة لتحديد أعطال الطرق قبل أن تصبح مشكلة كبيرة، يمكن تقليل تكاليف الإصلاحات الطارئة. كما 

لمواد المقاومة للتآكل لزيادة مقاومة الطرق للأضرار الناتجة عن العوامل تُستخدم تقنيات الطلاء الذكي وا

 البيئية، مما يقلل من الحاجة إلى عمليات صيانة متكررة.

بات صيانة الطرق باستخدام المرك تأثير الصيانة على قدرة الطرق على مواجهة الظروف الجوية: .3

روف المناخية الصعبة مثل الأمطار الغزيرة أو المخصصة تساهم في تعزيز قدرة الطرق على تحمل الظ

ا اه، ممالثلوج. الطرق التي يتم صيانتها بشكل دوري تكون أكثر قدرة على مقاومة الانزلاقات أو تجمع المي

ه درة هذتلعب الصيانة المنتظمة للطرق دورًا محوريًا في تعزيز ق يقلل من الحوادث المرتبطة بهذه الظروف.

طح مختلف الظروف الجوية. من خلال إجراء الصيانة الدورية، يتم التأكد من أن الأسالطرق على مواجهة 

قد  ج، مماالطرقية خالية من التشققات والتموجات التي يمكن أن تتفاقم تحت تأثير الأمطار الغزيرة أو الثلو 

كثر عرضة يؤدي إلى تدهور الطريق بشكل سريع. الطرق التي تتعرض لعدم الصيانة بشكل مستمر تصبح أ

 للتلف نتيجة للعوامل الجوية، وهو ما يزيد من تكاليف الإصلاح ويؤثر على سلامة مستخدمي الطريق.

من أهم الجوانب التي تساهم فيها الصيانة هي تعزيز قدرة الأسطح على التصريف الجيد للمياه. عندما تكون 

لى الأسطح، مما يؤدي إلى الطرق غير مصانة بشكل صحيح، يمكن أن يتجمع الماء في الحفر أو ع

الانزلاقات الخطرة خصوصًا في فصل الشتاء أو أثناء الأمطار الغزيرة. من خلال ضمان وجود تصريف جيد 

للمياه، سواء من خلال فتحات التصريف أو باستخدام الأسفلت المقاوم للماء، يتم تقليل خطر الحوادث 

في المناطق التي تشهد فصول شتاء قاسية،  طرة.الناتجة عن تجمع المياه على الطرق في الظروف المم

يمكن أن تؤدي الصيانة إلى تعزيز قدرة الطرق على تحمل الثلوج والصقيع. من خلال استخدام مواد مقاومة 
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للصقيع وأسطوانات رصف معززة، تصبح الطرق أكثر قدرة على التحمل وتقل احتمالية تآكلها بسبب التغيرات 

رة. علاوة على ذلك، تساهم الصيانة في وضع أنظمة لتسخين الأسطح أو رش المفاجئة في درجات الحرا

المواد المانعة للتجلد، مما يضمن عدم تكون طبقات الجليد على الطرق ويسهم في تقليل الحوادث المرتبطة 

 بالطقس البارد.

 قوية الأرصفةأما في المناطق التي تشهد رياحًا قوية أو عواصف رملية، فإن صيانة الطرق تساهم في ت

لج وحمايتها من التآكل. يتطلب هذا النوع من الصيانة استخدام مواد قوية ومتينة، مثل الأسفلت المعا

تعزيز  انة فيوالخرسانة القوية، التي تتحمل تأثيرات الرياح والأمطار الغزيرة. بالإضافة إلى ذلك، تساعد الصي

ر و الحصى التي يمكن أن تؤثر على الأسطح مع مرو قدرة الطرق على مقاومة التآكل الناتج عن الرمال أ

مكن يحادة. أخيرًا، تساهم الصيانة الجيدة في تحسين مقاومة الطرق لتأثيرات تغيرات درجات الحرارة ال الوقت.

طح سأن تؤدي التغيرات المفاجئة في درجات الحرارة إلى تمزق الأسفلت وتشققه، وهو ما يسبب تقلبات في 

القيادة. من خلال فحص الطرق بشكل دوري وإجراء الإصلاحات اللازمة، يمكن ضمان الطريق تؤثر على 

ين أن الأسطح ستكون أكثر قدرة على تحمل هذه التغيرات المناخية، مما يسهم في زيادة عمر الطرق وتحس

 السلامة المرورية في جميع الظروف الجوية.

إن البنية التحتية المتدهورة  عن تلف البنية التحتية:العلاقة بين صيانة الطرق وتقليل الحوادث الناتجة  .4

تعد من الأسباب الرئيسية لوقوع الحوادث المرورية. من خلال استخدام المركبات المخصصة لصيانة الطرق، 

تعتبر  يمكن معالجة هذه المشكلات بشكل فعال، مما يؤدي إلى تقليل الحوادث الناتجة عن تلف الطريق.

عوامل الأساسية في تقليل الحوادث المرورية التي تنجم عن تلف البنية التحتية. عندما صيانة الطرق أحد ال
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تتدهور الطرق بسبب عدم الصيانة، تظهر حفر وتشققات على الأسطح، مما يشكل تهديدًا حقيقيًا لسلامة 

في إصابات  السائقين. القيادة على طرق غير مصانة قد تؤدي إلى فقدان السيطرة على المركبات أو التسبب

جراء الحوادث المفاجئة. من خلال إجراء صيانة دورية للطرق، يتم تجنب هذه المشكلات وتحسين استقرار 

 الطرق، مما يساهم في تقليل الحوادث الناتجة عن تلك الأضرار.

 الةي حفتلعب صيانة الطرق دورًا كبيرًا في تحسين استجابة السائقين للمواقف الطارئة. عندما تكون الطرق 

دوث حجيدة، يصبح من السهل على السائقين التحكم في مركباتهم في ظل الظروف الجوية المتغيرة أو أثناء 

 زلاقاتأي طارئ. على سبيل المثال، الحفر الكبيرة أو التصدعات في الأسطح تؤدي إلى توقفات مفاجئة أو ان

ن أهذه المخاطر من خلال التأكد من يمكن أن تسبب حوادث مرورية. بفضل الصيانة المنتظمة، يتم تقليل 

 الطريق خالي من العيوب التي قد تسبب تعطلًا مفاجئًا في حركة السير.

 من العوامل الأخرى التي تسهم في تقليل الحوادث هو تحسين وضوح العلامات المرورية والمرشدات على

خلال  غير مرئية للسائقين. من الطرق. غالبًا ما يتسبب تلف الطرق في تشويه علامات الطريق، مما يجعلها

دم عالصيانة المستمرة، يمكن تجديد هذه العلامات بشكل دوري، مما يسهم في تقليل الحوادث الناتجة عن 

وضوح الاتجاهات أو السرعات المسموح بها. بوجود علامات مرورية واضحة على الطرق، يتحسن تنسيق 

 .ذ القرارات الصحيحة، ما يؤدي إلى تقليل الحوادثحركة المرور ويصبح السائقون أكثر قدرة على اتخا

علاوة على ذلك، تساهم صيانة الطرق في تحسين القدرة على تصريف المياه بشكل فعال. عندما تتجمع 

المياه على الطرق بسبب انسداد فتحات التصريف أو بسبب الحفر غير المعالجة، يمكن أن تتشكل برك مائية 

انة أنظمة التصريف على تنزلق عليها المركبات، مما يزيد من احتمالية وقوع الحوادث. من خلال ضمان صي
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الطرق، يتم تقليل هذه المخاطر بشكل ملحوظ، مما يسهم في تحسين سلامة السائقين أثناء القيادة في 

أخيرًا، تؤدي الصيانة المستمرة إلى تعزيز استدامة الطرق وتقليل الحاجة إلى إصلاحات  الظروف الماطرة.

كان ذلك أقل عرضة للتلف السريع بسبب العوامل طارئة. كلما تم الحفاظ على الطريق في حالة جيدة، 

الخارجية كالأمطار أو درجات الحرارة العالية. تقليل الحاجة إلى الإصلاحات المفاجئة يساعد في تقليل 

الازدحام المروري الناتج عن إغلاق الطرق للإصلاحات، ويخفف من الضغط على السائقين، مما يقلل بدوره 

 بسبب التغيرات المفاجئة في حركة السير. من احتمالية وقوع الحوادث

ق يانة الطر صتركز الاستراتيجيات الحديثة في  الحوادث:في استراتيجيات الصيانة المستدامة وتأثيرها  .5

ة على الاستدامة والكفاءة، مما يساعد في الحفاظ على الطرق لفترات أطول وتقليل الحاجة إلى الصيان

العاجلة. الصيانة المستدامة تساهم في تحسين جودة الطرق على المدى الطويل، مما يعزز من سلامة 

 تعد استراتيجيات الصيانة المستدامة للطرق من الإهمال. عن الناتجة المرور ويقلل من الحوادث المرورية

تهدف هذه  الأساليب الفعالة في تحسين السلامة المرورية وتقليل الحوادث الناتجة عن تدهور البنية التحتية.

ي رق فلطالاستراتيجيات إلى استخدام مواد وتقنيات صديقة للبيئة وموارد طبيعية فعالة لضمان الحفاظ على ا

حالة جيدة لفترات طويلة. من خلال هذه الاستراتيجيات، يتم تحسين خصائص الأسطح مثل الانزلاق 

 والاحتكاك، مما يقلل من خطر الحوادث بسبب ظروف الطريق غير المثالية.

من خلال تطبيق صيانة مستدامة، يتم استخدام تقنيات حديثة تساهم في تحسين أداء الطرق في جميع 

جوية. فمثلًا، استخدام مواد مقاومة للتآكل في المناطق التي تشهد تقلبات مناخية كبيرة يساعد في الظروف ال

تعزيز قدرة الطرق على تحمل الأمطار الغزيرة والثلوج، ما يقلل من حدوث الحوادث الناجمة عن انجراف 
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عالية على التصريف بشكل الأسطح أو تكوّن الجليد. علاوة على ذلك، يتم الاهتمام بإنشاء طرق ذات قدرة 

 فعال، مما يقلل من تجمع المياه التي قد تؤدي إلى انزلاقات خطيرة على الطرق.

، تسهم استراتيجيات الصيانة المستدامة أيضًا في تحسين وضوح العلامات المرورية والمطبات الصناعية

و حسين الرؤية في الليل أحيث يتم تجديد الطلاء بشكل دوري واستخدام مواد تعكس الضوء بشكل أفضل لت

 أثناء الظروف الجوية السيئة. هذه الإجراءات تضمن وجود إشارات مرورية واضحة تساعد السائقين على

ة. لمرورياتخاذ قرارات آمنة، ما يؤدي إلى تقليل الحوادث التي تحدث نتيجة لعدم وضوح الطرق أو العلامات ا

 الية.فاعل مع حركة المرور وتوجيه السائقين بشكل أكثر فعكما يمكن أن يتضمن ذلك تركيب إشارات ذكية تت

 علاوة على ذلك، تشمل الاستراتيجيات المستدامة الصيانة الوقائية التي تهدف إلى الكشف المبكر عن

طرق الأعطال وإصلاحها قبل أن تتحول إلى مشكلات كبيرة. فمثلًا، من خلال المراقبة المستمرة لحالة ال

ج ي تحتاالحديثة مثل الاستشعار عن بعد والطائرات بدون طيار، يمكن تحديد المناطق الت باستخدام التقنيات

رًا، أخي إلى صيانة مبكرة، ما يساهم في تقليل الحوادث الناجمة عن حفر أو تشققات غير مرئية للسائقين.

الإصلاحات يساهم تطبيق استراتيجيات الصيانة المستدامة في تحسين عمر الطرق وتقليل الحاجة إلى 

م لا لازدحاالطارئة، وهو ما يؤدي إلى تقليل الازدحام المروري الناتج عن عمليات الصيانة المفاجئة. تقليل ا

ي فيساعد فقط في تحسين انسيابية حركة المرور، بل يقلل أيضًا من فرص وقوع الحوادث التي تحدث عادة 

 عمال الإصلاح.المناطق ذات الحركة المرورية العالية أو أثناء تنفيذ أ 
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 والتوصيات النتائج

 النتائج:

. توصلت الدراسة إلى أن صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة قد أدت إلى تحسين حالة الطرق 1

 وتقليل معدلات الانزلاق والانحراف، مما أدى إلى تقليل عدد الحوادث المرورية.

ريق صيانة الطرق قد ساهم في زيادة الالتصاق بالطالنتائج أن استخدام المركبات المخصصة في بيّنت . 2

 وتحسين قدرة المركبات على التحكم والتوجيه، مما أدى إلى تقليل حوادث الانزلاق.

ق . تم توثيق تأثير صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة في تقليل الزحام المروري وتحسين تدف3

 ركبات.حركة المرور، مما ساهم في تقليل تصادمات الم

ت . أظهرت الدراسة أن صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة قد أدت إلى تقليل تكاليف الإصلاحا4

 الطارئة على الطرق نتيجة للحوادث المرورية.

. توصلت النتائج إلى أن استخدام المركبات المخصصة في صيانة الطرق قد ساهم في تحسين السلامة 5

 وعي بأهمية الحفاظ على حالة الطرق.العامة على الطرق وزيادة ال

 التوصيات:

لامة . يُوصى بزيادة الاستثمار في صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة كوسيلة فعالة لتحسين الس1

 المرورية وتقليل حوادث الطرق.
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ز عزي. يُنصح بتبني استراتيجيات متكاملة لتطوير برامج صيانة الطرق باستخدام المركبات المخصصة وت2

 التعاون بين الجهات المعنية.

 . يُوصى بتعزيز التدريب والتوعية بأهمية استخدام المركبات المخصصة في صيانة الطرق بين العمال3

 والمشغلين والمستخدمين.

رق . يُنصح بإجراء دراسات مستقبلية لتقييم تأثير تطبيق تكنولوجيا المركبات المخصصة في صيانة الط4

 ورية بشكل أكثر تفصيلًا.على السلامة المر 

 . يُوصى بتطوير السياسات الحكومية والقوانين لتعزيز استخدام المركبات المخصصة في صيانة الطرق 5

 لحديثة.ا وتشجيع الشركات على تبني هذه التقنيات

 مصادر ومراجع 

 لتأثيرها على(. تصنيف أنظمة مساعدة السائق وفقًا 2002جولياس، جيه، يانيس، جي، وأنتونيو، سي. )

 .196-179(، 2)22سلامة الطرق وكفاءة المرور. مراجعات النقل، 

(، 3)38(. نمذجة آثار تدابير سلامة المرور على الطرق. تحليل الحوادث والوقاية منها، 2006لو، م. )

507-517. 

ولية مجلة الد(. صيانة الرصيف مع مراعاة تكاليف حوادث المرور. ال2019جوستو سيلفا، ر.، وفيريرا، أ. )

 .573-562، 12لأبحاث وتكنولوجيا الرصيف، 
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(. فعالية شرطة المرور في الحد من حوادث المرور. الشرطة 2012بيتس، ل.، سول، د.، وواتسون، ب. )

 .109-90والأمن في الممارسة: التحديات والإنجازات، 

د من إيرينجا: التحديات في الح (. تأثير حوادث الطرق على مجتمع بلدية2016هاول، إي. وكيسييري، إم. )

ات (. تأثير حوادث الطرق على مجتمع بلدية إيرينجا: التحدي2016المخاطر. هاول، إي. وكيسييري، إم. )

 .280-253(، 3)5في الحد من المخاطر. المجلة الدولية ومتعددة التخصصات للعلوم الاجتماعية، 

 ية.الوقاية من إصابات حوادث الطرق. منظمة الصحة العالم(. التقرير العالمي عن 2004بيدن، إم. إم. )

 (. تصميم وتشغيل2020راد، إس. آر. وفرح، إتش. وتال، إتش. وفان أريم، بي. وهوجيندورن، إس. بي. )

نقل حارات مخصصة للمركبات المتصلة والآلية على الطرق السريعة: إطار مفاهيمي وأجندة بحثية. بحوث ال

 .102664، 117يات الناشئة، الجزء ج: التكنولوج

https://jaspss.com/

